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CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (e} F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 654 | 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (97,9 | 101 103 106 108 12 15 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos [ Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-antanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 0103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra | séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
N Ao 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
tmero Atomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica
Série dos Actinidios
- 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n° de massa do
oo Ac | Th |Pa | U |Np |Pu |Am | Cm |Bk |[cCf |Es |Fm |[Md | No |Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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N

BIOLOGIA

01. Muitas gelatinas sdo extraidas de algas. Tais gelatinas séo
formadas a partir de polissacarideos e processadas no com-
plexo golgiense sendo, posteriormente, depositadas nas pa-
redes celulares.

a) Cite o processo e as organelas envolvidos na formagdo
desses polissacarideos.

b) Considerando que a gelatina ndo é difundida através da
membrana da célula, explique sucintamente como ela
atinge a parede celular.

02. E consenso na Ciéncia que avida surgiu e se diversificou na
agua e, somente depois, 0s organismos congquistaram o am-
biente terrestre. Considere os seguintes grupos de animais:
poriferos, moluscos, anelideos, artrépodes e cordados. Con-
sidere 0s seguintes grupos de plantas: algas verdes, bridfitas,
pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas.

a) Quaisdelesja existiam antes da conquista do ambiente
terrestre?

b) Cite duas adaptacdes que permitiram as plantas a con-
quista do ambiente terrestre.

03. Agentes de salde pretendem fornecer um curso para mora-
dores em areas com alta ocorrénciade ténias (Taenia solium)
e esgui stossomos (Schistosoma mansoni). A idéia € prevenir
a populacdo das doencas causadas por esses organismos.

a) Em qual das duas situacdes é necessério alertar a popu-
lac8o para o perigo do contégio direto, pessoa-a-pessoa?
Justifique.

b) Cite duas medidas— uma para cada doenca— que depen-
dem de infra-estrutura criada pelo poder publico para
preveni-las.

04. Parte da hile produzida pel o nosso organismo néo é reabsor-
vida na digestéo. Ela se liga as fibras vegetais ingeridas na
alimentacéo e € eliminada pelas fezes. Recomenda-se uma
dietaricaem fibras parapessoas com atos niveis de colesterol
no sangue.

a) Onde a bile é produzida e onde €la é reabsorvida em
NOSsO Organismo?

b) Qua éarelacdo que existe entre adietaricaem fibrase
a diminuicdo dos niveis de colesterol no organismo?
Justifique.
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05. Um exemplo cléssico de aelos mdltiplos é o sistema de gru-
pos sangiiineos humano, em que o aelo 14, que codificapara
0 antigeno A, é codominante sobre o aelo I8, que codifica
para o antigeno B. Ambos os aelos sdo dominantes sobre o
aeo i, que ndo codifica para qualquer antigeno. Dois tipos
de soros, anti-A e anti-B, sdo necessérios paraaidentificacao
dos quatro grupos sangtiineos: A, B, AB e O.

a) Copie atabelano caderno de respostas e complete com
0s gendtipos e as reacbes antigénicas (represente com
os sinais + e —) dos grupos sangliineos indicados.

Grupos Reagdo com L.
sangiiineos - - Genotipos
fendtipos | Anti-A | Anti-B
AB
0]

b) Embora 3 alelos distintos determinem 0s grupos
sanguiineos ABO humanos, por que cada individuo é
portador de somente dois alelos?

06. Uma fita de DNA tem a seguinte sequéncia de bases
5 ATGCGT3'.

a) Considerando que tenha ocorrido a acdo da DNA-
polimerase, qual seré a seqiiéncia de bases da fita com-
plementar?

b) Seafitacomplementar for usada durante a transcricéo,
qual seré a sequéncia de bases do RNA resultante e que
nome recebe esse RNA se ele traduzir para sintese de
proteinas?

07. Leiaos dois trechos de uma reportagem.
Trecho 1:
(...) arepresa Guarapiranga esta infestada por diferentes ti-
pos de plantas. A mudanga da paisagem é um sinal do

desequilibrio ecol 6gico causado principal mente por esgotos néo-
tratados que chegam ao local.

Trecho 2:

O gerente da qualidade de aguas da Cetesb (...) esteve na
represa ontem e mediu a concentracdo de oxigénio em 9,4 mnvl.
O normal seriater uma concentracdo entre 7mmv/l e 7,5mmvl, ea
maxima deveria ser de 8 mnvl.

(Folha de SPaulo, 05.08.2005.)

Explique:

a) aassociacdo que existe entre 0 aumento de plantas e 0
esgoto ndo-tratado que chega ao local.

b) 0 aumento da concentracdo de oxigénio na agua.
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08.

09.

QUIMICA

Extratos de muitas plantas sdo indicadores naturais acido-
base, isto &, apresentam coloracdes diferentes de acordo com
0 meio em que se encontram. Utilizando-se o extrato de re-
polho roxo como indicador, foram testadas solugdes aquosas
de HCI, NaOH, NaOCl, NaHCO, e NH,Cl, de mesma con-
centracdo. Os resultados sdo apresentados na tabela

SOLUCAO COLORACAO
HCl vermelha
NaOH verde
X vermelha
Y verde
NaOCI verde

a) ldentifique as solucdes X e Y. Justifique.

b) Calcule, a25°C, o pH dasolucdo de NaOCI 0,04 mol/L.
Considere que, a 25°C, a constante de hidrdlise do ion
ClIO-é25x107.

Estudos cinéticos da reagéo entre os gases NO, e CO nafor-
magdo dos gases NO e CO, revelaram que 0 processo ocorre
em duas etapas:

I. NO,(g) + NO,(g) — NO(g) + NO,(g)
1. NO(g) + CO(g) — NO,(g) + CO,(g)

O diagramade energiadareacdo esta esquematizado a seguir.

Energia potencial

reagentes

produtos

Evolugéo da reagdo

a) Apresente a equacdo globa da reacdo e a equagéo da
velocidade da reacdo que ocorre experimental mente.

b) Verifique e justifique se cada afirmacdo a seguir é ver-
dadeira:
|. areacdo em estudo absorve calor;
I1. aadicdo deum catalisador, quando o equilibrio é atin-
gido, aumenta a quantidade de gés carbdnico.

UNIFESP/ICE
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10.

11.

Existem diferentes formas pelas quais aéguapode fazer parte
dacomposi¢éo dos solidos, resultando numagrande variedade
de substancias encontradas na natureza que contém agua ou
elementos que a formam. A &gua de estrutura é denominada
de &gua de hidratacdo, que difere muito da &gua de absor¢do
ou adsorgdo. A dgua de constitui¢do € umaformade aguaem
solidos, que é formada quando estes se decompdem pelaacdo
de calor.

a) O NaHCO, e Ca(OH), sfo solidos que apresentam agua
de constituicdo. Escreva as equactes, devidamente ba-
lanceadas, que evidenciam essa afirmagdo, sabendo-se
gue na decomposicao do bicarbonato de sodio é produ-
zido um 6xido de carédter acido.

b) No tratamento pés-operatério, um medicamento usado
para estimular a cicatrizacdo € o sulfato de zinco hidra-
tado, ZnSO, - xH,0O. A analise desse sblido indicou 43,9%
em massa de dgua. Determine neste composto 0 nimero
de moléculas de &gua por formula unitéria.

Dadas massas molares (g/mol): ZnSO, = 161,5eH,0 = 18,0.

Devido aos atentados terroristas ocorridos em Nova lorque,
Madri e Londres, os Estados Unidos e paises da Europa tém
aumentado o controle quanto a venda e producédo de com-
postos explosivos que possam ser usados na confeccdo de
bombas. Dentre os compostos quimicos explosivos, anitrogli-
cerinaéum dos mais conhecidos. E um liquido atemperatura
ambiente, altamente sensivel aqual quer vibracdo, decompon-
do-se de acordo com a equagéo:

3)3

Considerando-se uma amostra de 4,549 de nitroglicerina,
massa molar 227 g/mol, contida em um frasco fechado com
volume total de 100,0 mL:

a) cadcule aentalpia envolvida na explosdo.

Dados: Substancia AH®° formag&o (kJmal)
CH.(NO,), (1) —364
CO, (9) -394
H,O(9) — 242

b) calcule a pressdo maximano interior do frasco antes de
Seu rompimento, considerando-se que atemperaturaatin-
ge 127°C. Dado: R = 0,082 atm.L.K-t.mol2.
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12. Napreparagdo de churrasco, o aromaagradavel que desperta
0 apetite dos apreciadores de carne deve-se a uma substancia
muito voldtil que se forma no processo de aquecimento da
gordura animal.

I
CH,—0—C—R

CH —O0O—C—R

(0]

|
CH,—0—C—R”"
Gordura animal

(R,R eR": cadeiasde hidrocarbonetos com maisde 10 &iomos
de carbono.)

Esta substancia é composta apenas por carbono, hidrogénio
eoxigénio. Quando 0,5 mol desta substanciasofre combustéo
completa, forma-se um mol de moléculas de agua. Nesse
composto, as razfes de massas entre C e H eentre O e H s,
respectivamente, 9 e 4.

a)

b)

Calcule a massa molar desta substancia.

A gordura animal pode ser transformada em sab&o por
meio da reacdo com hidroxido de sddio. Apresente a
equacdo dessa reacdo e 0 seu respectivo nome.

Dadas massas molares (g/mol): C=12,H=1e O = 16.

13. As mudangas de héabitos alimentares e 0 sedentarismo tém
levado aum aumento da massa corpora meédia da populagéo,
0 que pode ser observado em faixas etérias que seiniciam na
infancia. O consumo de produtos light e diet tem crescido
muito nas Ultimas décadas e o adocante artificial mais am-
plamente utilizado é o aspartame. O aspartame € o éster
metilico de um dipeptideo, formado apartir dafenilaaninae
do é&cido aspartico.

a) Com base naestrutura do aspartame, fornega a estrutura

b)

+ I I
HN—CH—C—NH—CH—C—0—CH,

CH, CH,
I
C
N
o O
Aspartame

do dipeptideo fenilalanina-fenilalanina.

Para se preparar uma solugdo de um afa aminoécido,
como a glicina (NH,—CH,—COOH), dispbe-se dos
solventes H,O e benzeno. Justifique qual desses solventes
€ 0 mais adequado para preparar a soluco.

‘ ConhecimentosEspecificos.pmd 5

FiSICA

14. Um projétil de massa m = 0,10 kg é langado do solo com
velocidade de 100 m/s, em um instante t = 0, em umadirecéo
que forma 53° com a horizontal. Admita que aresisténcia do
ar sgja desprezivel e adote g = 10 m/s%.

15.

a)

b)

Utilizando um referencia cartesiano com a origem lo-
calizada no ponto de lancamento, qual a abscissax e a
ordenaday daposicéo desse projétil no instantet = 12 s?
Dados: sen 53°=0,80; cos 53° = 0,60.

Copie no caderno de respostas este pequeno trecho da
trajetoria do projétil:

Desenhe no ponto O, onde esta representada a velocida-
de V do projétil, aforcaresultante F que nele atua. Qual
0 mdédulo dessa forga?

Um pescador esta em um barco em repouso em um lago de
aguastranquiilas. A massado pescador € de 70 kg; amassado
barco e demais equipamentos nele contidos é de 180 kg.

a)

b)

Suponha que o pescador esteja em pé e dé um passo para
aproa (dianteirado barco). O que acontece com o barco?
Justifique.

(Desconsidere possiveis movimentos oscilatorios e o
atrito viscoso entre o barco e aagua.)

Em um determinado instante, com o barco em repouso
em relacdo a &gua, o pescador resolve deslocar seu bar-
co para frente com uma Unica remada. Suponha que o
maodulo da forca média exercida pelos remos sobre a
agua, paratrés, sejade 250 N e o interval o de tempo em
gue 0s remos interagem com a édgua sgja de 2,0 segun-
dos. Admitindo desprezivel o atrito entre o barco eaagua,
qual a velocidade do barco em relacdo a agua ao fina
desses 2,0 s?

UNIFESP/CE
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16. A figurareproduz o esquema da montagem feita por Robert
Boyle para estabelecer a lei dos gases para transformagtes
isotérmicas. Boyle colocou no tubo uma certa quantidade de
mercurio, até aprisionar um determinado volume de ar no
ramo fechado, e igualou os niveis dos dois ramos. Em segui-
da, passou a acrescentar mais mercUrio no ramo aberto e a
medir, no outro ramo, o volume do ar aprisionado (em unida-
des arbitrérias) e a correspondente pressdo pelo desnivel da
coluna de mercurio, em polegadas de mercurio. Na tabela,
estdo alguns dos dados por ele obtidos, de acordo com a sua
publicag@o New Experiments Physico-Mechanicall, Touching
the Spring of Air, and its Effects, de 1662.

(http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/history/)

ramo

aberto.—¢ _
volume pressao
rc;’lun,a de (unidade | (polegadas de | p x V
CrCuri0e—— . . .
¥ arbitraria)| mercurio)
48 29 15 1398
40 353 1413
i 3
ramo desnivel 32 44 g 1414
fechado g 24 5815 1412
g 16 87 1¢ 1 406
g 12 117 75 1411
nivel [
inicial

C

a) Todos os resultados obtidos por Boyle, com uma peque-
na aproximacéo, confirmaram a sua lei. Que resultados
foram esses? Justifique.

b) De acordo com os dados da tabela, qual a presséo, em
pascal, do ar aprisionado no tubo para o volume de 24
unidades arbitrarias?

Utilize para este calculo:

presséo atmosférica p, = 1,0 x 10° pascal;
densidade do merctrio d,, = 14 x 10° kg/m’;
g=10m/s%

582 pol =1,5m.

17. Um estudante observa que, com uma das duas lentes iguais
de seus 6culos, consegue projetar sobre o tampo da sua car-
teira aimagem de uma lampada fluorescente localizada aci-
madalente, no teto dasala. Sabe-se que adistanciadalampada
alente é de 1,8 m e desta a0 tampo da carteira € de 0,36 m.

a) Qual adistanciafocal dessalente?

b) Qual o provével defeito de visio desse estudante? Justi-
fique.

UNIFESP/ICE
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18. Quando colocamos uma concha junto ao ouvido, ouvimos
um “ruido de mar”, como muita gente diz, talvez imaginan-
do que a concha pudesse ser um gravador natural. Na verda-
de, esse som é produzido por qualquer cavidade colocada
junto ao ouvido - a nossa propria mao em forma de concha
ou um canudo, por exemplo.

a) Qual averdadeira origem desse som? Justifique.

b) Seacavidade for um canudo de 0,30 m aberto nas duas
extremidades, qual a freqiiéncia predominante desse
som?

Dados: velocidade do som no ar: v = 330 m/s;
freqliéncias de ondas estacionérias em um tubo
de comprimento ¢, aberto em ambas as extremi-

S\
dades: = >

19. Parademonstrar ainterac&o entre condutores percorridos por
correntes elétricas, um professor estende paralelamente dois
fios de niquel-cromo de 2,0 mm de didmetro e comprimento
¢ =10 m cada um, como indica o circuito seguinte.

¢(=10m

niquel-cromo

niquel-cromo I 2,0 cm

'E

a) Sendop,, . =15 x 10°Q-m aresistividade do niquel-
cromo, qual a resisténcia equivalente a esse par de fios
paralelos? (Adoten = 3.)

b) Sendoi=2,0A aleiturado amperimetro A, qual aforgca
de interac8o entre esses fios, sabendo que estdo separa-
dos pela distanciad = 2,0 cm? (Considere desprezivels
as resisténcias dos demais elementos do circuito.)
Dada a constante de permeabilidade magnética:

u, =4m x 107 T-m/A.
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20.

21.

22.

23.

MATEMATICA

A porcentagem p de bactérias em uma certa cultura sempre
decresce em fungdo do nimero t de segundos em que elafica
exposta a radiacdo ultravioleta, segundo arelacdo

p(t) = 100 — 15t + 0,5t2.

a) Considerando que p deve ser uma fungé@o decrescente
variando de 0 a 100, determine a variagcdo correspon-
dente do tempo t (dominio da funcg&o).

b) A cultura ndo é segura para ser usada se tiver mais de
28% de bactérias. Obtenha o tempo minimo de exposicéo
gue resulta em uma cultura segura.

Na procura de umafuncdo y = f(t) pararepresentar um fend-
meno fisico periddico, cujavariagdo total dey vai de 9,6 até
14,4, chegou-se a uma fun¢éo da forma

f(t) =A + B sen [9—72)0—105)] ,
com o argumento medido em radianos.

a) EncontreosvaoresdeA eB paraqueafuncéof satisfaca
as condicfes dadas.

b) O nimeroA échamado valor médio dafungéo. Encontre
0 menor t positivo no qual f assume o seu valor médio.

Uma droga na corrente sangliinea é eliminada lentamente pela
acao dosrins. Admita que, partindo de uma quantidade inicial
de Q, miligramas, apds t horas a quantidade da droga no san-
gue fique reduzida a Q(t) = QO(O,64)t miligramas. Determine:

a) aporcentagem dadrogaque é eliminadapelosrinsem 1
hora.

b) otempo necessdrio paraqueaquantidadeinicia dadroga
fique reduzida a metade.
Utilizelog,, 2 = 0,30.

Considere aequacéo x3—Ax?+ Bx —C=0, ondeA, BeCsio
constantesreais. Admita essas constantes escol hidas de modo
que astrésraizes da equacdo sdo as trés dimensdes, em centi-
metros, de um paralelepipedo reto-retngulo. Dado que o
volume desse paral el epipedo é 9 cm?, que a soma das areas
detodas asfaces € 27 cm? e que a somados comprimentos de
todas as arestas € 26 cm, pede-se:

a) osvaloresdeA,BeC.

b) amedidade umadiagonal (interna) do paralelepipedo.

‘ ConhecimentosEspecificos.pmd 7
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24.

25.

Em um diade sol, umaesferalocalizada sobre um plano hori-
zontal projeta uma sombra de 10 metros, a partir do ponto B
em que esta apoiada ao solo, como indica a figura.

D

Raio de luz

10 m
B sombra A

Sendo C o centro da esfera, T o ponto de tangéncia de um
raio deluz, BD um segmento que passa por C, perpendicular
asombra BA, e admitindo A, B, C, D e T coplanares:

a) justifique por que os tridngulos ABD e CTD s&0 seme-
[hantes.

b) calcule o raio da esfera, sabendo que a tangente do an-

gulo BAD é L
2
Sendo A e B eventos de um mesmo espaco amostral, sabe-se

3
que aprobabilidade de A ocorrer é p(A) = 1 equeaproba

2
bilidade de B ocorrer é p(B) = 3 Sgap=p(A N B)a
probabilidade de ocorrerem A e B.

a) Obtenha os valores minimo e maximo possiveis para p.

7
b) Sep= o edado queA tenhaocorrido, qual éaproba-

bilidade de ter ocorrido B?

UNIFESP/CE
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X = posi¢éo
t = tempo
v = velocidade

a= aceleragdo

w = velocidade angular
R=rao

f = freqliéncia

T = periodo

a, = aceleragéo centripeta
F =forca

m = massa

fae = forga de atrito estatico
f = forcade atrito cinético
u = coeficiente de atrito

N = forca normal

T = trabalho
d = deslocamento
P, = poténcia

E. = energiacinética

E, = energia potencia gravitacional

g = aceleragdo da gravidade
h = dtura

| = impulso

p = quantidade de movimento
p = pressdo

A =drea

d, = densidade

Emp = empuxo

V =volume

F, = forca gravitaci (_)nal_
G = constante gravitacional

n = indice de refracdo

¢ = velocidade da luz no vécuo
v = velocidade

i = angulo deincidéncia

r = éngulo de refracao

C = vergéncia

f = disténcia foca

p = abscissa do objeto

p = abscissa daimagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y’ = tamanho daimagem
R=rao

A = comprimento de onda

f = frequéncia

t = temperatura

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = cdor latente especifico
p = pressdo

V =volume

n = quantidade de matéria
R = constante dos gases perfeitos
© = trabalho

U = energiainterna

n = rendimento

Formulario de Matemdtica

¢=B-A-cosa

Probabilidades :

p(AUB)=p(A)+p(B) -

Equagdo de 2.° grau: ax’
Areas: circulo: m.r?
A b.h
triangulo : —
2
retangulo: b.h

logya=c<>b‘=a

E, = campo elétrico

k = constante eletrostética

g = carga elétrica

d = distancia

F, = forcaelétrica

V = potencial elétrico

E,. = energia potencial elétrica

T = trabalho
i = intensidade de corrente elétrica
t = tempo

n = ndmero de elétrons

e = carga elementar

R, 1, = resisténcia elétrica

p = resistividade elétrica

| = comprimento

A = &reada secgao reta

U = diferencga de potencia

P = poténcia elétrica

E = forca eletromotriz

E,, = forga eletromotriz induzida
B = campo magnético

u = permeabilidade magnética
r=rao

v = velocidade

¢ = fluxo magnético

PA.:a,=a;+(n—-Dr

—bi\/b2 —4ac
2a

Volumes : cilindro circular: m.r.h

p(ANB)

+bx+c=0; x=

paralelepipedo reto-retangulo: a.b.c

(a, b, c: arestas)

unidade imaginaria : i?=-1

Relagdo de pitagoras: aZ=b%+c? (a: hipotenusa; b,c: catetos)

Angulo 0°  30°  45°
sen 0

cos 1 \/5/2 \/5/2

tg 0 3/3 1

Razdes trigonoméricas :

sen 0 = (cateto oposto)/hipotenusa
cosO = (cateto adjacente)/hipotenusa

tg 0 = (cateto oposto)/(cateto adjacente)

Formulas de adigdo:

sen(a+b)=sena.cosb+senb.cosa

cos(a+b)=cosa.cosb—sena.senb

abc
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Equacdes:
60° 90°  circunferéncia :
(xfa)2 +(y7b)2 =12

1/2 0 elipse:

5

b2x2 +a2y? = a2b>

hipérbole:

b2x2 —a2y? = a2b?

parabola:

y= ax> +bx +¢
Relagoes entre

coeficientes e raizes:

ax> +bx? +cx+d=0;

X| +Xy +X3=-b/a;

X|Xp +X|X3 +XpX3 =c/a

X|XpX3 =—d/a

det|d e f |=aei+bfg+cdh—gec—hfa—ibd

ghi
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