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Métodos de Imagem

RX –Radiografia 

TC –Tomografia Computadorizada

US –Ultra-sonografia

RM –Ressonância Magnética



Propedêutica Radiológica

- Princípios dos Métodos

- Anatomia

- Conhecer a doença:
- Limites (contornos)

- Localização

- Dimensões

- Conteúdo



RX

Radiação eletromagnética

É classificada de acordo com a freqüência da onda.

ν = 1/λ  .





Produção de RX

Tubo de Raios X

A –tungstênio
(3340 0C)  .

Núm. Atômico = 74

Colisões e

Frenagem

Dos elétrons





Detecção dos RX
Filme radiográfico:

Contém cristais de prata que precipitam no filme 
quando atingidos pelos raios x.

Revelação:

Retira os cristais não precipitados, ou seja, aqueles que 
não foram atingidos pelos raios x.

Resultado:

Raios x –aparece PRETO na radiografia

Sem raios x –aparece TRANSPARENTE na radiografia



Cinco densidades radiográficas:

Ar

Gordura

Água

Osso

Metal



RX Contrastado

Contraste iodado

Bário



TC



TC



TC
Tubo de RX                                 Detector



TC

Mesmo princípio da radiografia

Produção de raios x por um tubo de raios x

Detecção dos raios x feita através dos detectores 
digitais, que transformam cada valor de 
densidade em informação a ser processada por 
um computador para formar a imagem.



Cortes axiais

Espectro de densidades

Ar  Gordura  Água Osso
(-1000 UH) (-100UH) (0UH) (+200 UH)
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Padroes Basicos Torax

ÅAcinar (alveolar)

ÅIntersticial

ÅAtelectasia

ÅDerrame pleural

ÅNódulo/Massa

ÅBronquiectasias

ÅAlargamento 

mediastinal / hilar

ÅCavidade 

(pneumatocele)

ÅPneumotórax



Potchen, E. J.et al. Radiology 2000; 217:456-459



Cortes axiais

adquiridos em

tempo real

Ondas mecânicas 

com freqüências

de 2 a 14 MHz 

Humanos

20 Hz a 20 kHz

US



US
Trandustor US: energia elétrica em mecânica

Hangiandreou N. J. Radiographics 2003; 23:1019-1033



US
Transmissão de pequenos pulsos de US aos tecidos e detecção dos 

ecos resultantes das reflexões

Hangiandreou N. J. Radiographics 2003; 23:1019-1033



US
Quanto maior o número de interfaces, mais reflexões (meio heterogêneo)

Hiperecogênico, Isoecogênico

Quanto menor o número de interfaces, menos reflexões (meio homogêneo)

Hipoecogênico, Anecóico

Hangiandreou N. J. Radiographics 2003; 23:1019-1033









RM

Magneto

Bobina



RM
Elemento escolhido –Hidrogênio



Ressonância Magnética

Jogar energia por ressonância

Todo corpo tem uma

freqüência de vibração natural.

Quando uma série periódica

de impulsos é aplicada com uma freqüência

que coincide com a do sistema (ressonância),

a amplitude das oscilações cresce

e a energia recebida vai sendo armazenada



RM

Planos de corte

- Axial

- Coronal

- Sagital
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